OPTIMIZACION ESTOCASTICA

CICLO CLAVE DE LA ASIGNATURA
SEMESTRE 2 C160PE1

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura se introducen y analizan diversos métodos de optimizacién estocasticos,
abarcando desde algoritmos de busqueda local simple hasta metaheuristicas de trayectoria y
poblacionales. Se analizan los fundamentos de las distintas metaheuristicas y se llevan a la practica a
través de la resolucién de problemas complejos que no pueden ser abordados con métodos exactos. Se
hace especial énfasis en los esquemas evolutivos.

TEMAS Y SUBTEMAS
Bloque 1: Metaheuristicas
Tema 1: Introduccion
* Algoritmos exactos.
* Algoritmos aproximados
o Heuristicas
o Metaheuristicas
* Clasificaciones de metaheuristicas
* Evaluacion de rendimiento
o Exactos vs. aproximados
o Tiempos vs. evaluaciones
o Distribuciones del tiempo de busqueda
o Test estadisticos
o Aplicaciones

Tema 2: Metaheuristicas de trayectoria
* Busquedas locales basicas.
* Métodos tradicionales
* Inconvenientes

* Enfriamiento simulado
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* Busqueda tabu
* Busqueda en entorno variable

* Métodos basados en trayectorias multiples

Bloque 2: Computacion evolutiva
Tema 3: Algoritmos evolutivos
* Historia
* Algoritmos genéticos
* Programacion evolutiva
* Estrategias evolutivas
* Relacion con otras metaheuristicas poblacionales.

Tema 4: Operadores en algoritmos evolutivos
* Seleccion de padres
* Mutacion
* Cruce
* Reemplazamiento

* Esquemas de control y afinamiento de parametros.

Tema 5: Diversidad y algoritmos de nicho
» Exploracion e intensificaciéon
* Gestion de la diversidad

* Optimizacion multi-modal

Tema 6: Algoritmos de estimacion de distribuciones
* Principios fundamentales

* Inicio: Population-Based Incremental Learming (PBIL) y Boltzmann estimation distribution
algorithm

* Discretos: Bivariate Marginal Distribution Algorithm (BMDA) y dependence trees de Chow-
Liu
* Continuos: Estimation of Multivariate Normal distribution Algorithm (EMNA).

Tema 7: Evolucién diferencial
* Conceptos basicos
* Estrategias de generacion de hijos
* Esquemas adaptativos.
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Tema 8: Otros conceptos
* Algoritmos meméticos
* Algoritmos evolutivos multi-objetivo

* Algoritmos evolutivos paralelos.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Cursos presenciales

Resolucion de ejercicios

Desarrollo de software de computo matematico
Lectura de publicaciones recientes

Desarrollo de un proyecto

Preparacion de presentaciones

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
Tareas Semanales (30%)

Tareas Mensuales (30%)

Proyecto (30%)

Presentacion de proyecto (10%)
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