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OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA

El objetivo de este curso es proporcionar al estudiante una perspectiva practica de
los métodos computacionales empleados en el desarrollo de sistemas para el
diagnéstico médico asistido por computadora. Conllevando al empleo y comparacion
de diversas técnicas de inteligencia computacional y a la implementacion de técnicas
de filtrado, segmentacién y clasificacion, enfocadas a la solucion de problemas reales
que involucran el procesamiento y analisis de imagenes biomédicas.

Debido a que la presente materia es altamente practica, como pre-requisitos se
sugiere tener conocimientos de programacion en algun lenguaje de alto nivel.

TEMAS Y SUBTEMAS

I. Introduccioén al Procesamiento y Analisis de Imagenes Biomédicas.

a. Tipos de imagenes médicas (rayos X, Ultrasonido, RMN,PET etc.).

b. Formato de intercambio de informacién DICOM (digital imaging and

communication in medicine).

c. Objetivos del analisis de imagenes biomédicas.
d. Diagndstico asistido por computadora.

e. Métodos computacionales para procesamiento y analisis de imagenes.

Il. Técnicas de Filtrado para el Realzado o Deteccion de Estructuras
Arteriales
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a o
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Morfologia matematica.

Filtros Gaussianos.

Filtros basados en los eigenvalores de la matriz Hessiana.
Filtro lineal escala simple.

Filtro lineal de escala multiple.

Analisis de desempefo mediante curvas de ROC.

lll. Técnicas de Segmentacion

a. Segmentacion por valor de umbral.




b. Segmentacion por umbralizacion multinivel.
c. Segmentacién mediante cémputo evolutivo.
d. Métricas de evaluacion de segmentacion.

IV.Técnicas de Postprocesamiento y Cuantificacion.

a. Postprocesamiento para obtencidon de estructuras principales.
b. Estimacion de amplitudes arteriales.
C. Localizacidn de lesiones potenciales.

V. Aplicaciones de Inteligencia Computacional en Imagenes Biomédicas.
a Entrenamiento para seleccién 6ptima de parametros.
b. Extraccion de caracteristicas.
C. Seleccion 6ptima de caracteristicas.

d. Técnicas de reconocimiento de patrones para la clasificacion de casos
de estenosis sobre angiografias coronarias.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Cursos presenciales.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION
Tareas 60%
Primer Proyecto 20%

Proyecto Final 20%
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